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Name, Vorname
Strasse/Nr.

PLZ, Ortschaft
Telefon (Privat)
Telefon (Geschaft)
Telefon (Mobil)
Email

Objekt

Gebaudetyp
Heizungstyp
Strasse/Nr.

PLZ, Ortschaft

Anzahl Geschosse
Anzahl Bewohner/innen
Baujahr

Umbauten

Berater

Firma

Name, Vorname
Telefon

Email

Muster, Hans
Musterstrasse 2

1234 Musterhausen
012 345 67 89

098 765 43 21

079 123 45 67
hans.muster@gmx.net

Freistehendes Einfamilienhaus
Olfeuerung, nicht kondensierend
Musterstrasse 2

1234 Musterhausen

2

3

1927

Energie Zukunft Schweiz
Amrein, Markus

061 500 18 07
m.amrein@ezs.ch
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Kategorien gemass GEAK
Version 2.0.1

Rechenmethode SIA 380/1
ohne Verbrauchsreferenzierung

Berechnung: 01. Juni 2011

Ein Programm von



Objekt: |

Ist-Zustand:

Modernisiertes Gebaude:

A

Kategorien gemass GEAK, Version 2.0.1

HEIZENERGIEBEDARF PRO m? IM JAHR

Das Heizen |Ihres Gebaudes erfordert pro Quadratmeter und Jahr eine bestimmte Energiemenge. Diesen Heiz-
Energiebedarf nennt man Energiekennzahl. Die folgende Grafik zeigt, wie die vorgeschlagenen Massnahmen
die Energiekennzahl lhres Gebaudes verbessern. Das heisst, Sie sehen, um wie viel Sie den Heiz-
Eneraiebedarf dank der Modernisieruna im Veraleich zum ietziaen Verbrauch senken kdnnen:

182 kWh/m?2 im Jahr
63 kWh/m2im Jahr

63

KWh/m?

Py,

182

kWh/m*

G

Rechenmethode SIA 380/1 ohne Verbrauchsreferenzierung

ENERGIEVERLUSTE UBER GEBAUDE
Je besser lhr Gebaude isoliert ist, desto weniger Heiz-Energie geht verloren. Der Heiz-Energieverlust lasst
sich grob in vier Kategorien einteilen: das Dach, die Aussenwande, die Fenster und der Keller. Im Folgenden
sind der aktuelle Energieverlust lhres Gebaudes je Kategorie sowie die entsprechenden Verbesserungen, d.h.
die Senkung des Energieverlusts nach einer energetischen Modernisierung aufgezeigt.

Dach/Estrichboden

Verbrauchsanteil ] 18%
Verbrauchsreduktion B -67%
Einsparung pro Jahr Fr. 326.—
Investition*® Fr. 30 000.—
Aussenwande

Verbrauchsanteil ] 43%
Verbrauchsreduktion -76%
Einsparung pro Jahr Fr. 911.—
Investition* Fr. 60 000.—
Fenster

Verbrauchsanteil [ ] 14%
Verbrauchsreduktion -56%
Einsparung pro Jahr Fr. 223.—
Investition* Fr. 25 000.—
Boden/Keller

Verbrauchsanteil ] 24%
Verbrauchsreduktion -51%
Einsparung pro Jahr Fr. 347.—
Investition* Fr. 10 000.—

* Kostenschatzung (Bemerkungen siehe Beiblatt)

Datum: 01.06.11

ENERGIEKOSTEN PRO JAHR (NUR GEBAUDEHULLE)

Gebaudemodernisierung: Jetzt - energetisch modernisieren

Energiekosten bisher: Fr. 2 760.—

Energiekosten neu: Fr. 952.— Einsparung pro Jahr: Fr. 1 808.—

2112
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Modernisierungskosten Gebaudehille Fr.
Dammung Fassade 60 000
Dammung Dach 30 000
Dammung Kellerdecke 10 000
Neue Fenster 25000
Honorare fiir Planer und Fachplaner 25000
Total Investitionen* Geb&audehtille 150 000
Modernisierungskosten Geb&audetechnik Fr.
Heizung und Heizverteilung 60 000
Warmwasser und Warmwasserverteilung

Luftung

Total Investitionen* Geb&audetechnik 60 000
Forderbeitrage Stand: Jun 11 Fr.
Forderung gem. Gebaudeprogramm u. Kt. Forderprogr. 17 500
Finanzierung Fr. = Anteil Férderbeitrage
Total Investitionen 210 000
abzuglich Férderbeitrage 17 500
Totel Investitionen* inklusive aller Abziige 192 500
Jahrliche

Kostenbelastung Fr. = Einsparung Energiekosten
Zinsbelastung pro Jahr fiir 100% der Investitionen

(Annahme: 4% Zins) 7700
Abzuglich Einsparung Energiekosten pro Jahr 2371
Kostenbelastung effektiv pro Jahr 5329

Nicht in der Rechnung berticksichtigt ist die Komfortsteigerung, da sie sich nicht in Zahlen messen
Iasst. Sie ist aber direkt splrbar und steigert den Wert lhres Gebaudes nachhaltig. Ebenfalls nicht
bericksichtigt ist die je nach Situation erhebliche Steuerersparnis. In der Regel lassen sich
Massnahmen, die zur Nutzung erneuerbarer Energie und zur Verminderung von Energieverlusten
beitragen, von den Steuern abziehen. Auf die genaue Berechnung der Abzlige wird im Rahmen
dieses Berichtes jedoch verzichtet.

Die Forderbeitrage wurden anhand der im Bericht vorgeschlagenen Modernisierungsmassnahmen
berechnet. Je nach tatsachlich geplanten Modernisierungsmassnahmen kénnen die Forderbeitrage
jedoch variieren. Die genauen Beitrdge mussen vor Beginn der energetischen Modernisierung mit
einem separaten Gesuch unter Einhaltung aller Férderbedingungen bei der entsprechenden Stelle
in Antrag gestellt werden. Dieser Bericht berechtigt nicht definitiv zum Bezug der Gelder.

* Investitionen auf Basis einer Kostenschatzung (Erlauterungen siehe Beiblatt)

Datum: 01.06.11 Gebaudemodernisierung: Jetzt - energetisch modernisieren 3112
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Dies ist eine nicht lizensierte Version von ImmOpti und darf fiir kommerzionelle Zwecke nicht verwendet werden

SIA 380/1, Referenziert auf gemessenen Verbrauch

Pos. SOFORTMASSNAHMEN Bemerkungen

1.1 Thermostatventile einbauen und auf richtige Stufe Pro Ventil fallen in der Regel Kosten um Fr. 100.- an
einstellen
1.2 Fensterdichungen ersetzen Méglichkeiten gilt es mit dem Fensterbauer zu klaren
1.3 Heiz-Leitungen im Keller isolieren Im Ublichen Bau & Hobby-Markten ist Isolationsmaterial zu finden
1.4 Heizung richtig programmieren Uberpriifen Sie, ob die Heiz-Zeiten sinnvoll programmiert sind und
passen Sie diese nétigenfalls an
15 Turdichtungen ersetzen, Planeten einbauen Im Gblichen Bau & Hobby-Markten ist Dichtungsmaterial zu finden

Pos. BAUHULLE Investition | Energieeinsparung | Fordergelder Etappe
pro Jahr
[Fr]* [Fr.] [kWh] [Fr.]
Fenster Alle Fenster ersetzen durch 3-fach 25000 223 2428 1034 mittelfristig
Warmeschutzverglasung.
Fassaden  Aussenddmmung aller Fassaden mit 16cm Isolation 60 000 911 9907 7 300 mittelfristig
Dach Innenddmmung Steildach mit 20 cm Isolation 30 000 326 3543 3990 mittelfristig
Keller Dammung der Kellerdecke mit 12 cm Isolation. 10 000 347 3770 906 kurzfristig
Total 125 000 1808 19 648 13 230
Pos. HAUSTECHNIK Investition | Energieeinsparung | Fordergelder § Etappe
pro Jahr
[Fr]* [Fr.] [kWh] [Fr.]
Komfort- Keine Komfortliftung vorgesehen.
lGftung
Heizung Oelkessel durch Warmepumpe mit Erdwarmesonde 60 000 430 7513 4 600 langfristig
ersetzen
Warm- Anschluss an Warmeverteilsystem der WP vorsehen 134 2693 langfristig
wasser (Speicher)
Total 60 000 564 10 206 4 600

IAUSWERTUNG NACH ETAPPIERUNG Investition § Energieeinsparung | Fordergelder

pro Jahr
[Fr]* [Fr.] [kWh] [Fr.]
kurzfristig 10 000 347 3770 906
mittelfristig 115 000 1461 15 878 12 324
langfristig 60 000 564 10 206 4 600

* Kostenschatzung (Bemerkungen siehe Beiblatt)

Datum: 01.06.11 Gebaudemodernisierung: Jetzt - energetisch modernisieren 4112
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Dies ist eine nicht lizensierte Version von InmOpti und darf fir kommerzionelle Zwecke nicht verwendet werden

Allgemeine Bemerkungen

Zu beachten

Preise

Keller

Alle in dieser Grobanalyse genannten und empfohlenen Sanierungsmassnahmen sind auf Basis eines kurzen
Augenscheins ohne vertiefte Prifung des Bauzustands entstanden. Fir die Definition der genauen, zur Ausfiihrung
gelangenden Sanierungsmassnahmen mussen vertiefte konstruktive, statische und bauphysikalische Abklarungen mit
Zustandsanalyse, Sicherungs- und Sanierungskonzept sowie Dammkonzept getroffen werden. Die zur Ausfiihrung
gelangenden Sanierungsmassnahmen missen sich nach den geltenden gesetzlichen Vorgaben richten und von einem
Fachplaner beurteilt werden.

Die im Bericht genannten Preise sind grobe Richtpreise und kénnen im Einzelfall stark von den tatsachlichen
Ausfuhrungspreisen abweichen. Der Berater bzw. Anwender dieser Software kann fiir die im Bericht ermittelten
Richtpreise keine Verantwortung Ubernehmen. Die im Bericht angegebenen Preise sind als grobe Entscheidungs-Hilfe
zu verstehen und basieren auf gemittelten Erfahrungswerten.

Die Kostenschatzungen fir Fassade, Dach, Kellerwande und Fenster basieren auf einer Erhebung aus dem Jahr
2003 durch das Buro Franco Fregnan, Energie- und Bauplanung (www.fregnan.ch). Die Baukostenpauschalen sind mit
dem schweizerischen Baupreisindex auf das Jahr 2008 hochgerechnet. In den ausgewiesenen Investitionen sind
Material- und Montagekosten in der Flache, Anpassungen an angrenzende Bauteile sowie Hilfsmittel, wie z.B. Gerlste,
berticksichtigt. Zusatzliche Kosten kénnen den einzelnen Massnahmenblattern entnommen werden.

Sanierung Heizung,
Warmedammung
Kellerdecke

Waschkiiche

Dach

Heizungsanlagen wurden friiher oft zu gross dimensioniert und geben betrachtliche Warmemengen an die Kellerraume
ab. Wahrend der Nutzungszeit der Heizungsanlage werden haufig Bauteile am Gebaude erneuert (z.B. Fenster) und
dadurch die Leistungsreserve der Heizungsanlage noch vergrdssert. Dies hat eine Abnahme des Energieverbrauchs zur
Folge und erhoéht die Temperierung des Kellers und der Tankreserve. Nach dem Ersatz der Heizung und der Isolation
von Heiz- und Warmwasserleitungen ist der Keller meist kiihler und bezieht Warme aus

dem beheizten Erdgeschoss, z.B. Uber die nicht isolierte Kellerdecke. Es ist wichtig und lohnenswert, die Grenzbauteile
zwischen beheizten und nicht beheizten Radumen zu definieren und fachméannisch zu isolieren.

Zum Trocknen der Wasche wird der Trockenraum/die W aschkiiche oft leicht temperiert (mit nicht isolierten
Heizleitungen, einem Radiator oder durch Warme aus dem Erdgeschoss uber die nicht isolierte Kellerdecke). Die
Feuchtigkeit wird durch offen stehende Fenster weggeliiftet, was den Keller und indirekt auch das Haus abkuhlt und zu
W armeverlusten fuhrt. Es ist wichtig und lohnenswert, die W aschetrocknung zu tberprifen und gegebenenfalls zu
andern (Einbau eines Umlufttrockners, eines W armepumpentumblers oder eines Trocknungsschrankes).

Isolieren des
Estrichs

Isolieren des Daches

Feuchtigkeit

Eine nachtragliche Isolation des Estrichbodens ist glinstiger als eine Dachisolation und wird empfohlen, wenn kein
Dachausbau geplant ist.

Eine nachtragliche Isolation des Daches ist aufwandig und teurer als eine Estrichbodenddammung und wird empfohlen,
wenn ein Dachausbau geplant ist.

Wichtig

Massnahmen

Laftung des Kellers

Datum: 01.06.11

Vor einer umfangreichen Modernisierung mit aufwandigen Techniken wie Sperren, Liftungsléchern, Injektionen oder
Drainagen sollte immer eine seriése Abklarung der Ursachen stattfinden. Von den ausfiihrenden Firmen sollte eine
Garantie verlangt werden, dass die Massnahmen die gewiinschten Verbesserungen bringen.

1. Feuchtigkeit eindringen lassen und weglUften; Salzausblihungen alle 1 bis 2 Jahre absaugen.

2. Eindringen von Feuchtigkeit durch eine Sperre innen (Wand und Boden) verhindern, z.B. mit feuchtedichtem
Zementputz.

3. Eindringen von Feuchtigkeit durch eine Sperre aussen verhindern, z.B. mit feuchtedichtem Bitumenanstrich, durch
das Applizieren von Injektionen, eine aussen liegende Drainage oder eine Horizontalsperre.

Sommer: Kellerliiftung nur zwischen 24:00 und 06:00 Uhr empfohlen (tiefste Tagestemperaturen und tiefster
Feuchtigkeitsgehalt der Aussenluft). Wahrend des Tages Kellerfenster méglichst geschlossen halten, damit die warme,
feuchte Aussenluft nicht an den kiihlen Aussenwanden auskondensiert.

Herbst/Fruhling: Liftung nach Bedarf; erhohte Liiftung bei Problemen mit Feuchtigkeit.

Winter: Luftung nach Bedarf; erhdhte Liftung bei Problemen mit Feuchtigkeit. Die beheizten Raume sollten gegen die
unbeheizten Kellerrdume isoliert sein. Fenster nicht dauernd gedffnet lassen, da sonst die Wande auskuhlen und die
Lufttemperatur sinkt, bis keine Feuchtigkeit mehr nach draussen transportiert werden kann.

Gebaudemodernisierung: Jetzt - energetisch modernisieren 5112
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Begriffe

Heizenergie
Energiebezug flr
Heizung
Nutzungsgrad

Heizgradtage [Kd

Ho

Forderbeitrage

Dies ist der Warmebedarf des Gebaudes fur die Heizung. In diesem Wert ist der Wirkungsgrad des Warmeerzeugers
(z.B. Heizkessels) und allféllige W armeverteilverluste nicht bertcksichtigt.

Dies ist der Betrag an nicht erneuerbarer Energie (Heizol, Gas, Elektrizitat usw.) der dem Gebaude fir die Heizung
zugefiihrt bzw. eingekauft werden muss. Darin sind allfallige Verluste, die z.B. beim Umwandeln von Heizdl in Warme
entstehen, berlicksichtigt. Dieser Betrag ist bei konventionellen Heizungen meist grésser. Er kann aber z.B. bei einer
W armepumpe auch kleiner sein, da diese Umweltwarme nutzt, die nicht eingekauft werden muss.

Dies ist der Wirkungsgrad uber das ganze Jahr gesehen mit dem die eingekaufte Energie (Heizdl, Gas, Elektrizitat
usw.) in fur die Heizung oder Warmwasser nutzbare W arme umgewandelt wird.

Sind ein Mass fur die jahrliche Temperaturdifferenz zwischen beheiztem Gebaude und der Aussenluft oder der
Umgebungstemperatur im Erdreich (z.B. bei beheizten Kellern). Mit diesem Wert kénnen Transmissions-
Warmeverluste eines einzelnen Gebaudeteils abgeschatzt werden. Fur die Berechnung mit der SIA/380 Methode sind
die Heizgradtage nicht von Bedeutung.

Ho ist der obere Heizwert eines Brennstoffs. In der Gasrechnung wird fir den Verbrauch und den Energiepreis immer
mit diesem Heizwert gearbeitet. Fiir Energiebetrachtungen wird jedoch mit dem unteren Heizwert Hu gearbeitet. Dieser
liegt beim Gas 10% tiefer. Dies bedeutet, dass, bezogen auf Hu der Gaspreis etwa 10% hoher ist.

Allgemein Das Gebaudeprogramm unterstutzt die verbesserte Warmedammung von Einzelbauteilen in bestehenden, beheizten
Gebauden, die vor dem Jahr 2000 erbaut wurden. Einzelbauteile sind Fenster, Wande, Béden und das Dach. Dartiber
hinaus leisten die Kantone individuelle Zusatzférderungen, zum Beispiel fiir Gesamtsanierungen und fir den Einsatz
von erneuerbaren Energien.

Wichtig Antrage flur Férdermittel miissen vor der Realisierung der geférderten Massnahme eingereicht werden. Das Gesuch
wird nach den im Zeitpunkt der Einreichung geltenden Beitragssatzen und Bedingungen beurteilt.

Massnahme Erfoderliche Bauteilwerte Menge Beitrag Total

m? Fr./m? Fr.

A Fensterersatz' Ug < 0.70 W/m?K, Glasabstandhalter Kunststoff oder Edelstahl 25.86 40.00 1034

B Wand/Bodenisolation/Dach (gegen aussen)” U <0.20 W/m2K 275.5 40.00 11 020

C Wand/Decke/Estrich (gegen unbeheizt)? U <£0.25 W/m2K 78.4 15.00 1176

D Bonus bei Gesamtsanierungen

Bonus Pauschal (Kant. SO)

m? Fr./m?

Bonus Spezifisch (SO, BL, ZH und BS (Ahangig von Zielwert SIA)) 0

Komfortliftung

Heizung 4 600

Warmwassererzeugung

Rundung -330

Total Fordergelder (Fr.): 17 500

Datum: 01.06.11 Gebaudemodernisierung: Jetzt - energetisch modernisieren 6112
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Dies ist eine nicht lizensierte Version von ImmOpti und darf fiir kommerzionelle Zwecke nicht verwendet werden

Energieverbrauch Heizung, Warmwasser Istzustand Energiebezugsflache Kennzahlen
Heizung (Oel)
Effektiv, gemessen: 30 000 kWh/a 185 m? 162 kWh/m2?a
Berechnet: 43 463 kWh/a 235 kWh/m?a
Warmwasser (Oel)
Effektiv, gemessen: kWh/a (Energiebezug fiir Heizung, s. Beiblatt)
Berechnet: 3930 kWh/a
Istzustand Rechenmethode: SIA 380/1, Referenziert auf gemessenen Verbrauch
Allgemein
Fenster 2-Fach-Isolationsverglasung (Bj. 90), Kunststoff / Fenster WC Parterre Doppelverglasung
Fassaden Fassade leicht abgenutzt. Mauerwerk ungedammt.
Dach Steildach, teilweise ausgebaut und minimal gedammt.
Keller Kellerdecke leicht abgenutzt, ungedammt. Waschkiiche beheizt, restliche Flache im Keller unbeheizt.
Heizung Heizungsersatz erst nach Massnahmen an Gebaudehiille. Einsatz von erneuerbaren Energien (Holz, Solar) prufen.

Warmwasser Energietrager nicht erneuerbar. Einsatz von erneuerbaren Energien (Holz, Solar) prifen.

Massnahmen
SIA 380/1, Referenziert auf gemessenen Verbrauch, Gebaudemodernisierung vor Heizungsmodernisierung

Fenster Alle Fenster ersetzen durch 3-fach Warmeschutzverglasung.

Einsparung Oel: 2428 kWh/a 223 Fr./a Investition*:  Fr. 25 000
Fassaden Aussenddmmung aller Fassaden mit 16cm Isolation

Einsparung Oel: 9907 kWh/a 911 Fr./a Investition*:  Fr. 60 000
Dach Innendammung Steildach mit 20 cm Isolation

Einsparung Oel: 3543 kWh/a 326 Fr./a Investition*: Fr. 30 000
Keller Dammung der Kellerdecke mit 12 cm Isolation.

Einsparung Oel: 3770 kWh/a 347 Fr.Ja Investition*:  Fr. 10 000
Bauhille Tot.  Einsparung Oel: 19 648 kWh/a 1808 Fr./a Investition*: Fr. 125 000

Komfortliftung Keine Komfortliftung vorgesehen.

Verbrauch Elektrisch (Ventilatoren) 0 kWh/a
Einsparung Oel: 0 kWh/a 0 Fr.J/a Investition*:  Fr. 0

(Einsparung Energiekosten fiir Heizung Abziglich Kosten Verbrauch Ventilatoren)

Heizung Oelkessel durch Warmepumpe mit Erdwarmesonde ersetzen
Energietrager vor Modernisierung: Oel
Energietrager nach Modernisierung:  Elektrizitat
Einsparung: 7 513 kWh/a 430 Fr./a Investition*:  Fr. 60 000

Warmwasser Anschluss an Warmeverteilsystem der WP vorsehen (Speicher)

Energietrager vor Modernisierung: Oel

Energietrager nach Modernisierung Elektrizita

Einsparung: 2693 kWh/a 134 Fr./a Investition*:  Fr. 0
Hzg, WW Tot.  Einsparung Energie 10 206 kWh/a 564 Fr./a Investition*: Fr. 60 000

* Kostenschatzung (Bemerkungen siehe Beiblatt)

Datum: 01.06.11 Gebaudemodernisierung: Jetzt - energetisch modernisieren 7112
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Istzustand:

Energietrager:

Fassade leicht abgenutzt. Mauerwerk ungedammt.

Aufgrund der Plangrundlagen und der Begehung konnte der exakte W andaufbau nicht exakt ermittelt werden:
Einsteimauerwerk 30cm oder 2-Schalenmauerwerk mit Luftzwischenraum: U-Wert: 0.9-1.2W/m2K)

Oel Nutzungsgrad 77 % Tarif Warme 11.91 Rp./kWh

Einsparungen:

Rechenmethode: SIA 380/1, Referenziert auf gemessenen Verbrauch, Gebdaudemodernisierung vor Heizungsmodernisierung
Bauteile: Bezeichnung Flache U-Wert Verlustfaktoren
Sud Mauerwerk ca. 30 cm 43.9 m?| 0.90 W/m?K 40 W/K
Nord Mauerwerk ca. 30 cm 48.8 m?| 0.90 W/m?K 44 W/K
West Mauerwerk ca. 30 cm 36.9 m?| 0.90 W/m?K 33 W/K
Ost Mauerwerk ca. 30 cm 36.9 m?| 0.90 W/m?K 33 W/K
WK g. Aussen Mauerwerk ca. 30 cm 16.0 m?| 0.90 W/m2K 14 W/K
Energie: Verbrauch Oel 13 048 kWh/Jahr Anteil Heizenergie: 10 083 kWh/Jahr
Energiekosten: 1200 Fr./Jahr
Total Betriebskosten 1200 Fr./Jahr
Massnahme Aussendammung aller Fassaden mit 16cm Isolation
Es wird eine minimale Aussendammstarke von mind. 16 cm empfohlen. Eine Aussenwarmeddmmung verandert das
Erscheinungsbild des Hauses. Die Fassade bietet viele Gestaltungsmadglichkeiten, die am besten mit einem Architekten
besprochen werden. Bei einer Aussenddmmung missen die Fenster- und Turleibungen mit ca. 4cm gedammt werden
kénnen. Bei einer Aussendammung sind Anpassungen am Wintergarten notwendig. Eine allféllige Vergrésserung des
Wintergartens soll im Zusammenhang mit der Aussendammung gepruft werden.
Bauteile: Bezeichnung Flache U-Wert Verlustfaktoren
Sud Aussendammung, zusatzliche Dammstérke 16 cm 43.9 m?| 0.20 W/m?K 9 W/K
Nord Aussendammung, zusatzliche Dammstarke 16 cm 48.8 m?| 0.20 W/m?K 10 W/K
West Aussendammung, zusatzliche Dammstarke 16 cm 36.9 m?| 0.20 W/m2K 7 W/K
Ost Aussendammung, zusatzliche Dammstarke 16 cm 36.9 m?| 0.20 W/m2K 7 W/K
WK g. Aussen Aussendammung, zusatzliche Dammstarke 16 cm 16.0 m?| 0.20 W/m?K 3 W/K
Energie: Verbrauch Oel 3 141 kWh/Jahr Anteil Heizenergie: 2 427 kWh/Jahr
Energiekosten: 289 Fr./Jahr
Bezeichnung Lebensdauer Kosten in Fr.
Investition: Dammung Fassade 30 Jahre 59 698
Rundung 302

Total Investitionen*: Fr. 60 000

* Kostenschatzung (Bemerkungen siehe Beiblatt) Total Betriebskosten

289 Fr./Jahr

Einsparung Heizenergie:
Einsparung Oel:
Einsparung Energiekosten:

7 656 kWh/Jahr
9907 kWh/Jahr
911 Fr./Jahr

Total Kosteneinsparungen (ohne Kapitalkosten)

911 Fr./Jahr

Empfehlungen:

Alle 25 bis 30 Jahre ist eine Erneuerung der Fassadenoberflache angezeigt ( Anstrich, Verkleidung, Verputz ). Zu diesem
Zeitpunkt ist zu klaren, ob eine umfassende Erneuerung mit energetischer Optimierung mdglich ist. Die ohnehin anfallenden
Kosten ( u.a.fir Fassadengeruste ) sollen bestmdglich genutzt werden.

Datum: 01.06.11

Gebaudemodernisierung: Jetzt - energetisch modernisieren 8112
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Dies ist eine nicht lizensierte Version von InmOpti und darf fir kommerzionelle Zwecke nicht verwendet werden

Istzustand:

Energietrager:

Steildach, teilweise ausgebaut und minimal gedammt.

Oel Nutzungsgrad 77 % Tarif Warme 11.91 Rp./kWh

Einsparungen:

Rechenmethode: SIA 380/1, Referenziert auf gemessenen Verbrauch, Gebdaudemodernisierung vor Heizungsmodernisierung
Bauteile: Bezeichnung Flache U-Wert Verlustfaktoren
Steildach Steildach 6 cm Isolation 93.0 m?| 0.60 W/m?K 56 W/K
Estrich Estrich Holz 6 cm Isolation 18.0 m?| 0.60 W/m?K 11 W/K
Energie: Verbrauch Oel 5291 kWh/Jahr Anteil Heizenergie: 4088 kWh/Jahr
Energiekosten: 487 Fr./Jahr
Total Betriebskosten 487 Fr./Jahr
Massnahme Innenddmmung Steildach mit 20 cm Isolation
Dammmassnahmen sollten idelaerweise mit einem Totalausbau des Dachgeschosses (Mehrwert, Oblichter...) realisiert
werden. In der Berechung wurde eine Innendammung (Zwischensparrendammung) berticksichtigt. Diese ist relativ einfach
umzusetzten. Solange das Dach dicht ist, ist das die einfachste Variante. Aufwandiger ist eine zus. DAmmung von Aussen.
Das Dach inkl. Unterdach kénnte damit saniert werden wodurch die Lebensdauer des Daches wesentlich verlangert werden
kann. Die Anschllsse an die Aussenddmmung koénnten so auch besser beriicksichtigt werden.
Bauteile: Bezeichnung Flache U-Wert Verlustfaktoren
Steildach Innendédmmung, zusatzliche Dammstérke 20 cm 93.0 m?| 0.19 W/m?K 18 W/K
Estrich Innendéammung, zusatzliche Dammstéarke 20 cm 18.0 m?| 0.18 W/m?K 3 W/K
Energie: Verbrauch Oel 1747 kWh/Jahr Anteil Heizenergie: 1350 kWh/Jahr
Energiekosten: 161 Fr./Jahr
Bezeichnung Lebensdauer Kosten in Fr.
Investition: Démmung Dach 30 Jahre 25 665
Rundung 4 335

Total Investitionen: Fr. 30 000

Total Betriebskosten 161 Fr./Jahr

2 738 kWh/Jahr
3543 kWh/Jahr
326 Fr./Jahr

Einsparung Heizenergie:
Einsparung Oel:
Einsparung Energiekosten:

Total Kosteneinsparungen (ohne Kapitalkosten) 326 Fr./Jahr

Empfehlungen:

Sobald die Nutzung im Dachgeschoss klar ist, Umnutzung zusammen mit D@mmmassnahmen realisieren. Achtung:
Allfalliger Ausbau oder Abbruch im Dachgeschoss wurde in den Kosten nicht ausgewiesen.

Datum: 01.06.11
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Dies ist eine nicht lizensierte Version von InmOpti und darf fir kommerzionelle Zwecke nicht verwendet werden

Istzustand:

Erlauterungen:

Energietrager:

Kellerdecke leicht abgenutzt, ungedammt. Waschkiiche beheizt, restliche Flache im Keller unbeheizt.

Die Ture zwischen beheizten und unbeheizten Rdumen (W aschkiiche zu Keller, Kellerabgangstiire) muss dicht sein. Es gilt
eine umlaufende Turdichtung anzubringen oder die Tire allenfalls zu ersetzen.

Oel Nutzungsgrad 77 % Tarif Warme 11.91 Rp./kWh

Rechenmethode: SIA 380/1, Referenziert auf gemessenen Verbrauch, Gebdaudemodernisierung vor Heizungsmodernisierung
Bauteile: Bezeichnung Flache U-Wert Verlustfaktoren
Decke Beton 2 cm Isolation 41.2m?| 1.10 W/m*K 45 W/K
Beton ohne Isolation Erdreich 16.0 m?| 3.00 W/m?K 48 W/K
Wand g. unbeheizt Backstein ohne Isolation unbeheizt 19.2 m?| 2.00 W/m2K 38 W/K
Energie: Verbrauch Oel 7 325 kWh/Jahr Anteil Heizenergie: 5660 kWh/Jahr
Energiekosten: 674 Fr./Jahr
Total Betriebskosten 674 Fr./Jahr
Massnahmen Dammung der Kellerdecke mit 12 cm Isolation.
Mit einer klaren thermischen Trennung von beheizten und unbeheizten Rdumen kénnen grosse Warmeverluste vermieden
werden. Eine einfache Massnahme ist die Dammung der Kellerdecke. Da die Waschkiiche beheizt wird, sind auch hier
Massnahmen empfehlenswert. Eine einfache Massnahme ist die Dammung der Wande gegen unbeheizt. In der
Berechnung wurde keine Dammmassnahmen am Boden der Waschkiiche berechnet. Diese Massnahme ware sehr
aufwandig, bauphysikalisch problematisch und kaum realisierbar.
Bauteile: Bezeichnung Flache U-Wert Verlustfaktoren
Decke g. unbeh. Aussenddmmung, zusatzliche Dammstérke 14 cm 41.2 m?| 0.23 W/m?K 9 W/K
Boden g. Erdreich keine Massnahme 16.0 m?| 3.00 W/m?K 48 W/K
Wand g. unbeheizt Innenddmmung, zuséatzliche Dammstarke 14 cm 19.2 m?| 0.25 W/m?K 5 W/K
Energie: Verbrauch Oel 3 555 kWh/Jahr Anteil Heizenergie: 2 747 kWh/Jahr
Energiekosten: 327 Fr./Jahr
Bezeichnung Lebensdauer Kosten in Fr.
Investition: Dammung Keller 30 Jahre 8180
Unvorhergesehenes / Rundung 1820

Einsparungen:

Total Investitionen: Fr. 10 000

Total Betriebskosten 327 Fr./Jahr

2 913 kWh/Jahr
3770 kWh/Jahr
347 Fr./Jahr

Einsparung Heizenergie:
Einsparung Oel:
Einsparung Energiekosten:

Total Kosteneinsparungen (ohne Kapitalkosten) 347 Fr./Jahr

Empfehlungen:

Es ist sinnvoll, die Nutzung im Keller (W aschkiiche beheizt oder unbeheizt?) zu iberdenken. Je nach Nutzungskonzept
kann der Dammperimeter im Keller optimiert werden (beheizt zu unbeheizt ). Bei einer Nutzungsanderung der Kellerrdume
muss der Dammperimeter mit den energetischen Sanierungsmassnahmen mit einem Architekten neu beurteilt werden.

Datum: 01.06.11
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Dies ist eine nicht lizensierte Version von InmOpti und darf fir kommerzionelle Zwecke nicht verwendet werden

Istzustand:

2-Fach-Isolationsverglasung (Bj. 90), Kunststoff / Fenster WC Parterre Doppelverglasung

Die neuen Fenster sind so zu dimensionieren, dass bei einer allfélligen Aussendammung der Fassaden eine

Leibungsdammung von mind. 4 cm realisiert werden kann.

Energietréager: Oel Nutzungsgrad 77 % Tarif Warme 11.91 Rp./kWh
Rechenmethode: SIA 380/1, Referenziert auf gemessenen Verbrauch Standard LW 0.7 m¥m2EBF*h
Bauteile: Bezeichnung Flache Spez. Verluste [W/m3K] Verlustfaktoren [W/K]
[m?3] U-Wert Fugen Fenster Fugen
Sud Isolierverglasung 2-fach 3.7 2.1 0.48 8 2
Sud Isolierverglasung 2-fach 5.7 2.1 0.48 12 3
Sud Isolierverglasung 2-fach 1.6 2.1 0.48 3 1
Nord Doppelverglasung 0.3 3.0 0.48 1 0
Nord Isolierverglasung 2-fach 2 2.1 0.48 4 1
Nord Isolierverglasung 2-fach 0.8 2.1 0.48 2 0
West Isolierverglasung 2-fach 3 2.1 0.48 6 1
West Isolierverglasung 2-fach 2.96 2.1 0.48 6 1
Ost Isolierverglasung 2-fach 3 2.1 0.48 6 1
Ost Isolierverglasung 2-fach 2.8 2.1 0.48 6 1
Luftwechsel Fugenverluste: 0.21 m¥/m?EBF*h Thermisch wirksamer Verlustfaktor 55
Energie: Verbrauch Oel 4 336 kWh/Jahr Anteil Heizenergie: 3350 kWh/Jahr
Energiekosten: 399 Fr./Jahr
Total Betriebskosten 399 Fr./Jahr
Massnahmen Alle Fenster ersetzen durch 3-fach Warmeschutzverglasung.
Mit dem Fensterersatz vermindert sich der natiirliche Luftaustausch, was zu Feuchteschaden fiihren kann. Der Ersatz ist
darum wenn méglich mit einer Fassadendammung und dem Einbau einer Komfortliiftung zu kombinieren. Mit einem
Hygrometer kann man die relative Feuchte messen und wenn nétig haufiger Itften.
Bezeichnung Flache Spez. Verluste [W/m2K] Verlustfaktoren [W/K]
Bauteile: (Massnahme) [m?3] U-Wert Fugen Fenster Fugen
Sud WS Fenster 3-fach Uw = 0.9, Ug =0.7 3.7 0.9 0.32 3 1
Sud WS Fenster 3-fach Uw = 0.9, Ug =0.7 5.7 0.9 0.32 5 2
Sud WS Fenster 3-fach Uw = 0.9, Ug =0.7 1.6 0.9 0.32 1 1
Nord WS Fenster 3-fach Uw = 0.9, Ug =0.7 0.3 0.9 0.32 0 0
Nord WS Fenster 3-fach Uw = 0.9, Ug =0.7 2 0.9 0.32 2 1
Nord WS Fenster 3-fach Uw = 0.9, Ug =0.7 0.8 0.9 0.32 1 0
West WS Fenster 3-fach Uw = 0.9, Ug =0.7 3 0.9 0.32 3 1
West WS Fenster 3-fach Uw = 0.9, Ug =0.7 2.96 0.9 0.32 3 1
Ost WS Fenster 3-fach Uw = 0.9, Ug =0.7 3 0.9 0.32 3 1
Ost WS Fenster 3-fach Uw = 0.9, Ug =0.7 2.8 0.9 0.32 3 1
Luftwechsel Fugenverluste: 0.14 m¥/m2EBF*h Thermisch wirksamer Verlustfaktor: 23
Energie: Verbrauch Oel 1908 kWh/Jahr Anteil Heizenergie: 1474 kWh/Jahr
Energiekosten: 176 Fr./Jahr
Bezeichnung Lebensdauer Kosten in Fr.
Investition: Fenster 30 Jahre 23 828
Rundung 1172
Total Investitionen*: Fr. 25 000
* Kostenschatzung (Bemerkungen siehe Beiblatt) Total Betriebskosten 176 Fr./Jahr
Einsparung Wéarmeverluste: 1876 kWh/Jahr
Einsparungen: Einsparung Oel: 2 428 kWh/Jahr
Einsparung Energiekosten: 223 Fr./Jahr
Total Kosteneinsparungen (ohne Kapitalkosten) 223 Fr./Jahr
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Erzeugungsart Ist-Zustand Heizung Warmwasser
Deckungsgrad Nutzungsgrad Deckungsgrad Nutzungsgrad
1. Olfeuerung 100% 0.85 100% 100% 0.85
2.
3.
4.
Vorlauftemperatur [°C]: 50 Ricklauftemperatur [°C]: 35 Warmwassertemperatur [°C] 55
Verteilverluste Heizung 10%
Verteilverluste WW 30%
Beschreibung Ist-Zustand Heizung Heizungsersatz erst nach Massnahmen an Gebaudehiille. Einsatz von erneuerbaren Energien (Holz, Solar) priifen.
Beschreibung Ist-Zustand Warmwasser Energietréger nicht erneuerbar. Einsatz von erneuerbaren Energien (Holz, Solar) priifen.
Erzeugungsart nach Modernisierung Heizung Warmwasser
Deckungsgrad Nutzungsgrad Deckungsgrad Nutzungsgrad
1. Wéarmepumpe, Erdwdrmesonde, nur Heizung 100% 3.1
2. Warmepumpe, Erdwarmesonde, nur Warmwasser 100% 2.7
3.
4.
Vorlauftemperatur [°C]: 50 Ricklauftemperatur [°C]: 35 Warmwassertemperatur [°C] 55
Verteilverluste Heizung 10%
Verteilverluste WW 30%
Endenergiebedarf (inkl. Verluste)
Gemessener Verbrauch pro Jahr (Ist-Zustand): Heizung Warmwasser
1. Olfeuerung [Liter Oel] 3000
2.
3.
4.
Endenergiebedarf Ist-Zustand und nach Sanierung Ist-Zustand nach Sanierung
Heizung Warmwasser nach SIA effektiv
Heizung ww Heizung ww
Gemessener Verbrauch pro Jahr [kWh]: 30 000
Gemessener Verbrauch Heizung + WW pro Jahr [kWh]: 30 000
berechneter Endenergiebedarf (inkl. Verluste) [kWh]: 43 463 3930 4112 1237 2838 1237
berechneter Endenergiebedarf Heizung + WW [kWh]: 47 393 5349 4076
. Reihenfolge: 7] Gebaudemodernisierung vor Heizungsmodernisierung
Massnahmen und Investitionen

Massnahmen Heizung und Heizverteilung
Oelkessel durch Warmepumpe mit Erdwarmesonde ersetzen

Entsorgung Oltank zusatzlich ca. SFR. 3000.-. WP mit Erdwérmesonden haben gegeniiber einer WP Luft/Wasser einen besseren Wirkungsgrad. Im
Rahmen dieser Berechnung konnte nicht geklart werden, ob Bohrungen an diesem Standort mdglich sind.

Massnahmen Warmwasser und Warmwasserverteilung
Anschluss an Warmeverteilsystem der WP vorsehen (Speicher)

Bei einer WP mit Erdwarmesonde ist eine thermische Solaranlage zur Erzeugung des Brauchwarmwassers nicht sinnvoll. Ein Heizungsersatz ist erst

nach energetischen Verbesserungen an der Gebaudehiille sinvoll.

Investitionen*

Fr. 60000 |

Investitionen* |

Fr. |

* Kostenschatzung gemiss Beiblatt

Einsparungen Massnahmen Haustechnik nach SIA effektiv
Heizung Warmwasser Heizung Warmwasser

jahrliche Energieeinsparung Haustechnik [kWh]: 10'885 2'693 7'513 2'693
jahrliche Energieeinsparung Haustechnik Heizung + WW  [kWh]: 13'578 10'206
jahrliche Energiekosteneinsparung Haustechnik total: Fr. 623 Fr. 134 Fr. 430 Fr. 134
Energiekosten vor Modernisierung (effektiv) Heizung ww Energiekosten nach Modernisierung (effektiv) Heizung ww

Fr. Fr. Fr. Fr.
Olfeuerung 2'760 362 Warmepumpe, Erdwarmesonde, nur Heizung 523

Warmepumpe, Erdwarmesonde, nur Warmwasser 228
Total vor Sanierung: 2'760 362 Total nach Sanierung: 523 228
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