
ERDGAS-ENTSPANNUNGSANLAGE
Arlesheim

Innovativ. Exklusiv.
Strom mit Zukunftspotenzial
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Die Gasverbund Mittelland AG (GVM) ist die grösste überregionale Erdgas-
versorgerin der Schweiz. GVM beschafft und transportiert Erdgas zu best-
möglichen Konditionen im Auftrag der ihr angeschlossenen 14 Lokalversorger
und 9 Direktkunden im Mittelland und in der Nordwestschweiz. GVM betreibt
dazu ein eigenes Hochdrucknetz, über welches der Erdgastransport bis zu
den Uebergabestellen der Lokalversorger und Direktkunden erfolgt. Die 14
Lokalversorger bzw. deren kommunale Eigentümer sind gleichzeitig auch die
Aktionäre der GVM.  Ausserdem unterstützt GVM ihre Lokalversorger und
Direktkunden mit gezielten Aktivitäten und Beteiligungen, welche das Kernge-
schäft unterstützen und die Entwicklung von Erdgas vorwiegend im Wärme-
und Treibstoffmarkt sowie bei der dezentralen Stromerzeugung fördern.
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Die Gasverbund Mittelland AG
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Das Erdgas, welches GVM an ihre Partner und Industriekunden verkauft,
stammt vorwiegend aus Holland, Norwegen sowie Russland und wird teil-
weise direkt, teilweise gebündelt über die nationale Einkaufsgesellschaft
Swissgas beschafft.
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WOHER BEZIEHT DIE GASVERBUND MITTELLAND AG
IHR ERDGAS?
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Das Erdgas wird auf seiner langen Reise von der Förderquelle bis zum lo-
kalen Gasversorger mit einem Druck von 50 bis 70 bar transportiert. An der
Übergabestelle zum Verteilnetz der lokalen Versorger wird der Druck auf ca.
5 bar gesenkt. Das geschieht in der Druckreduzier- und Messstation (DRM).
Im Verteilnetz des örtlichen Erdgasversorgers wird anschliessend das
Druckniveau in mehreren Stufen weiter gesenkt bis es dem jeweiligen
Kunden mit dem nutzbaren Druck zur Verfügung steht.

In der bestehenden DRM-Station Arlesheim wird das Erdgas von mehr als
50 bar über Druckreduzierventile  auf einen Druck von 4,5 bar gedrosselt
und in das lokale Verteilnetz der Industriellen Werke Basel eingespeist.
Dabei wird die bei der Drosselung des Gasdruckes freiwerdende Energie
nicht genutzt. Mit der neuen zweistufigen Erdgas-Entspannungsanlage, die
parallel zur DRM-Station betrieben wird, ist dies nun möglich.

Filterung Messung Vorwärmung Regelung
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ERDGAS ÜBERGABESTATION

DRM-Station
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Das Herzstück der Arlesheimer Anlage ist eine zweistufige Entspannungs-
turbine. Sie entspannt den Eingangsdruck von ca. 50 bar auf 4,5 bar. Die
Turbine ist auf einen Erdgasvolumenstrom von maximal 35'000 m

3
n/h aus-

gelegt und erzeugt über den Generator eine elektrische Leistung von maxi-
mal 1800 Kilowatt. Die produzierte elektrische Energie der Turbine beträgt
rund 10 Mio. Kilowattstunden pro Jahr.

Im Rahmen der konventionellen Druckreduzierung wird die physikalisch be-
dingte Abkühlung des Erdgases bei der Entspannung mehrheitlich durch die
im Druckreduzierventil entstehende Reibungswärme kompensiert. Bei der
Entspannung in einer Turbine hingegen entstehen nur geringe Reibungs-
verluste, weshalb das Erdgas vor jeder der beiden Turbinenstufen auf rund
80° Celsius vorgewärmt werden muss, damit am Ausgang der Turbinen-
stufen die Temperatur des Erdgas von 10° Celsius nicht unterschritten wird.

KLEINES, EFFIZIENTES KRAFTWERK

Die zur Vorwärmung des Erdgas benötigte Wärmeenergie wird in zwei
neuen Blockheizkraftwerken (BHKW) erzeugt. Sie produzieren eine ther-
mische Leistung von 2120 Kilowatt sowie eine elektrische Leistung von
1250 Kilowatt. Die produzierte elektrische Energie der beiden Blockheiz-
kraftwerke beträgt rund 8 Mio. Kilowattstunden pro Jahr.

Die Gesamtleistung der Erdgas-Entspannungsanlage der GVM liegt bei 
ca. 3000 Kilowatt elektrisch. Die in den drei Generatoren der gesamten
Entspannungsanlage produzierte elektrische Energie von rund 18 Mio.
Kilowattstunden pro Jahr speist GVM in das 13 Kilovolt-Netz der Elektra
Birseck Münschenstein ein.

Entspannungsturbine Blockheizkraftwerk Generator Trafos
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PRINZIPSCHEMA ERDGAS-ENTSPANNUNGS-
ANLAGE ARLESHEIM

10 11

350_Entspannunganlage_lay.qxp  30.12.2004  15:27 Uhr  Seite 10



TECHNISCHE DATEN
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EXPANSIONSTURBINE

Turbine:
Fabrikat: Cryostar France
Bauart: 2 stufige Radialturbine mit 

verstellbaren Leitschaufeln
Drehzahl: 27'400 U/min
Laufraddurchmesser: 200 mm
Durchfluss: 10'000 – 35'000 m3n/h
Leistung: 500 – 1800 kW el.
Eingangsdruck: max. 64 bar
Zwischendruck: 16 bar
Ausgangsdruck: 4,5 bar
Gewicht: 6000 kg

Synchrongenerator:
Fabrikat: ABB
Drehzahl: 1500 U/min
Spannung: 6000 Volt
Nennleistung: 2000 kW
Gewicht: 8000 kg

BLOCKHEIZKRAFTWERK (2 Einheiten)

Motor:
Fabrikat: Jenbacher AG Tirol
Bauart: 12 Zylinder, (V12) mit 

Abgasturbolader
Drehzahl: 1500 U/min
Erdgasverbrauch: 180 m3n/h
Motorleistung: 625 kW el.
Thermische Leistung: 1060 kW
Gewicht: 3000 kg

Synchrongenerator:
Fabrikat: Stamford
Drehzahl: 1500 U/min
Spannung: 400 Volt
Nennleistung: 700 kW
Gewicht: 1000 kg

Zweistufige Entspannungsturbine – Herzstück der Erdgas-Entspannungsanlage.

Turbine und Getriebe Innenansicht der Turbine Generator Druckanzeigen
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Die in der Erdgas-Entspannungsanlage umweltfreundlich erzeugte Strom-
menge reicht zur Deckung des jährlichen Stromverbrauches von 4500 Vier-
Personen-Haushalten. Entsprechend dem Erdgasbedarf fällt etwa 2 Drittel
der jährlichen Strommenge im Winterhalbjahr an, wenn auch der Strombe-
darf am höchsten ist. (Grafik 1)

Das kompakte Kleinkraftwerk produziert durch die Rückgewinnung der
Druckenergie im Erdgastransport ökologisch wertvollen Strom. Der elektri-
sche Wirkungsgrad liegt bei ca. 85 Prozent, was im Quervergleich zu ande-
ren Technologien wie Gas- und Dampfturbinen (GuD) Kraftwerken oder
Brennstoffzellen ein Spitzenwert darstellt. (Grafik 2)

Im Vergleich zum europäischen Strommix wird gleichzeitig eine Reduktion
der CO2-Emissionen von jährlich ca. 7000 t erreicht. Dies entspricht dem
CO2-Ausstoss von 1000 Vier-Personen-Haushalten, die mit Heizöl, respek-
tive 1500 Vier-Personen-Haushalten, die mit Erdgas heizen.

Die Anlage hat nicht nur einen hohen Wirkungsgrad, sondern auch eine hohe
Ökoeffizienz, wenn man die spezifischen Kosten pro kWh in Relation zum
CO2 Nutzen stellt und diese z.B. mit einer Photovoltaikanlage vergleicht.
Anders gesagt, mit dem gleichen Geldbetrag kann man mit diesem Typ
Erdgas-Entspannungsturbine mehr als das fünffache der CO2-Einsparung
gegenüber einer Photovoltaikanlage erreichen. Dies wird auch am Geste-
hungspreis von Strom aus Entspannungsanlagen ersichtlich, welcher mit 

INVESTITION IN KLIMA- UND UMWELTSCHONENDE
STROMERZEUGUNG

weniger als 8 Rp./kWh im kommerziellen Bereich liegt und gegenwärtig von kei-
ner andern alternativen Energieproduktion auch nur annähernd erreicht wird und
erst noch keine staatlichen Fördergelder benötigt. (Grafik 3)

Jegliches Handeln der Menschen beeinflusst unsere Umwelt. Wie weltweit
nimmt auch in der Schweiz der Energiebedarf unserer Gesellschaft trotz zahlrei-
cher Sparbemühungen immer noch zu. Aus diesem Grund ist es weiterhin erfor-
derlich, die Suche nach neuen Energiequellen voranzutreiben.

Die Gasverbund Mittelland AG hat rund 5 Mio. Franken in die Anlage investiert
und rechnet mit einer Amortisationszeit von 15 Jahren bei einem durchschnitt-
lichen Umsatz aus dem Stromverkauf von 1,2 Mio. Franken pro Jahr.

Ganz entscheidend für die Realisierung dieser Anlage ist die Zusammen-
arbeit mit dem regionalen Stromversorger Elektra Birseck Münchenstein (EBM),
welcher den in dieser Anlage erzeugten Strom zu einem kostendeckenden Tarif
übernimmt und unter dem Label «EBM Ratiostrom» als umweltfreundlicher
Strom in ihrem Versorgungsgebiet vermarktet. Die EBM trägt dadurch ganz we-
sentlich zur wirtschaftlichen Grundlage der Anlage bei. Und die Industriellen
Werke Basel bieten das schadstoffarme Erdgas in unveränderter Qualität ihren
Kunden an.

Mit der Erdgas-Entspannungsanlage in Arlesheim gibt es somit in der
Versorgungskette nur Gewinner.

NACHHALTIGE LEBENSQUALITÄT DANK
PARTNERSCHAFT MIT EBM

1    spez. CO2-Emissionen (%/kWh)
2    spez. Investitionen (%/kWh)
3    Gestehungskosten (%/kWh)
4    spez. Kosten/CO2 Reduktion 
      (%/CO2 Reduktion)
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Grafik 1
Erdgas Volumenstrom in m3/h pro Monat

Grafik 2
Quervergleich el. Wirkungsgrade

Grafik 3
Vergleich Photovoltaik-Anlage
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1    Entspannungsanlage Arlesheim
2    Blockheizkraftwerk 0,5 MW
3    Brennstoffzelle 1 MV
4    Gas- und Dampfturbine 250 MV
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Ratiostrom der Elektra Birseck 
Münchenstein:

EBM
Kundencenter
Weidenstrasse 27
CH-4142 Münchenstein
Tel. +41 844 844 144
www.ebm.ch

Anlagentechnik:

Gasverbund Mittelland AG
Untertalweg 32
Postfach 360
CH-4144 Arlesheim
Tel. +41 61 706 33 33
www.gvm-ag.ch

WENN SIE MEHR
ÜBER ERDGAS-ENTSPANNUNG WISSEN WOLLEN,
INFORMIEREN WIR SIE GERNE.
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